


구름자동관측시스템 설치 현황

설치 장소
• 대관령 : 구름물리선도센터

(Ver 1.0   2009년 설치)

• 파주 : 파주기상대
(Ver 2.0   2010년 설치)

• 고창 : 고창기상대
(Ver 2.0   2011년 설치)

• 추풍령 : 추풍령기상대
(Ver 2.0   2012년 설치)

• 대전 : 대전지방기상청
(Ver 3.0   2017년 4월 설치)



구름자동관측시스템 변화

ACOS  V1.0 ACOS  V2.0              ACOS  V3.0                 ACOS  V3.5
950Kg                          350Kg                      47Kg                           6.7Kg
2009년 2010~2012년 2017년 4월 2017년 11월

대관령

파주, 고창, 추풍령 대전 ACOS V4.0
6.5Kg

2018년 2월



구름자동관측시스템 구성 Ver V1.0 / Ver V2.0  (기본형)



구름자동관측시스템 구성 Ver V1.0 / Ver V2.0  (개선형)



구름자동관측시스템 구성 Ver V3.0  (2017년 3월)



구름자동관측시스템 구성 Ver V4.0  (2017년 11월)



• 고 정밀 관측 자료의 획득

고 분해능을 가진 고해상 카메라 사용 (2,432X2,432), 최대(3,648X3,648)

야간 촬영 가능 카메라 채택 (세계 유일)

관측 오차가 적은 영상 Image 사용 (촬영 각 180도 / 사용범위 140도)

• 관측 자료의 정확성 분석

시야 각에 따른 오차보정 방법 설정 (왜곡영상 평활보정)

운고 : 평균운고 및 최저운고 산출

운량 : 백분율, 관측code, WMO code

관측오차 유발요소 최소화 기능 및 알고리즘 채택

장비 개발의 기본 구성 요소



• 측정 장비의 HW 신뢰성

정밀측정을 위한 최소한의 동작기능 보유

상시 송풍장치 채택 / Heater 자율제어 (영상 2℃가동)

장비상태의 원격확인 시스템

• 통신 시스템

Cloud Server를 활용한 자동 원격 Data 관리 시스템

자동 및 수동 Data 집계와 Retrieve 시스템

원격 Monitoring  및 Maintenance 시스템

장비 개발의 기본 구성 요소



• 제원 (구름영상 획득장치 HW)

본체 무게 : 6.5Kg (기존 ACOS장비 무게 950Kg, 350Kg, 47Kg)

본체 크기 : 264(W) X 264(D) X 247(H)mm

통신 규격 : Ethernet 단일 통신 (통신 가능 거리 120m씩 연장 가능)

제어 Data, 영상 Data  단일 Ethernet 송수신

동작 전압 : 220V AC  

카 메 라 : Canon  EOS 6D  

해상도 : 2,432 X 2,432 (최대해상도 : 3,648X3,648)  

촬영 화각 : 180도

ISO : 25,600 (야간 촬영 및 관측 ) 

ACOS-1800 개발 내용



• 관측오차 유발 요소 최소화 기능 채택 :

- 태양광 제거 알고리즘 적용 (태양광 / 햇무리)

- 야간 주변광 제거 알고리즘 적용

- 미세먼지 인식 알고리즘 적용

- 일출 / 일몰 시 촬영영상의 청색화 방지 프로그램 적용

- Pre-Shot 기능 적용으로 광량에 무관한 안정된 영상획득

- 촬영영상의 빗방울 제거 알고리즘 적용

- 상시 송풍장치를 이용한 먼지 및 강수입자 제거장치

- 자동 온도감지 열선 채택으로 적설방지

- 어안렌즈에 의한 왜곡영상 평활 알고리즘 적용

- ISO 25,400 적용으로 야간촬영 및 측정자료 정밀화 실현적용

- 10분 간격 관측으로 매시간 평균 측정치와 순간 측정치 산출

ACOS-1800 개발 내용



항 목 ACOS-1800 ASI-16 SRF-02

카메라 종류 DSLR USB USB

해상도 2,432 X 2,432 1,920 X 1,920 1,200 X 1,200

촬영 최저 밝기 ISO 25,600 (야간촬영 가능) 0.03Lux (야간촬영 불가) 0.1Lux (야간촬영 불가)

관측시간 주야간 24 시간 주간(하절기 05:00~17:30) 주간

관측 주기 10분 단위 (6회/1시간) 15분 단위 (4회/1시간)

먼지, 강수 제거장치 먼저 제거 송풍장치 항시 가동 없음 없음

왜곡영상 평활 보정 적용 (원거리 오차제거) 적용 안함 (원거리 오차발생) 적용 안함 (원거리 오차발생)

적설방지 자동온도조절 열선 채택 없음 없음

원격 Monitoring 동작상태 및 고장상태 확인 확인 불가 확인 불가

전원 AC 220V AC 220V / DC 48V AC 220V 

제조사/국가 에이앤디시스템 / 한국 Schreder GmbH / Austria EKO Instrument / Japan

비고 1대 3,000만원 / 2대5,000만원 1대 3,500~3,700만원 단종 / 후속model 개발 중

외관

외국장비와 비교 (제원)



외국장비와 비교 (디자인)

ACOS-1800

에이앤디시스템

Korea

ASI-16

Schreder GmbH

Austria

SRF-02

EKO Instrument

Japan



특성 비교 (ACOS-1800)

관측시간 : 00:00~23:50  / 관측주기 : 매 10분 /  180도 촬영영상과 평활영상

야
간

관
측
자
료



그래프 시간 : 05:00~17:30

사양서 시간 : 05:00~20:09

특성 비교 (ASI-16)

야간 관측자료 없음



특성 비교 (ASI-16)

동작 해상도 : 1,536X1,536

사양서 해상도 : 1,920X1,920



특성 비교 (ASI-16)

일자 별 검색이 안되고 Windows 검색창의 일자 별 Fauld 에서 자료 추출

Auto‐created server directory (.../Camera/Day/ )

Ready for all CMS cloud analysis software.



왜곡영상 평활 보정 (Pattern)

촬영원본 영상

촬영원본 왜곡영상 평활 보정 영상



왜곡영상 평활 보정 (실제영상)

촬영원본 왜곡영상 (운량25%) 평활 보정 영상 (운량40%)



◆ 평활 보정 영상 출력 : 촬영영상과 평활 보정 영상을 동시에 관찰

ACOS-1800  User Interface

캘린더 형식

일자 별 검색

운량, 운고 시간 별 그래프

(0:00~24:00 / 10분 단위)

운영시스템 기본 화면



클라우드 시스템을 통하여 원하는 장소 어느 곳에서나
실시간으로 구름 영상정보의 검색이 가능함.

클라우드 시스템

ACOS-1800 네트워크

운영시스템

자료 검색구름영상획득장치



◆ 운영시스템 기본사항 및 자료 검색

- 컴퓨터 HW와 운영프로그램 분리 관리

- 운영체계 : Windows 7  32Bit 또는 그 이상

- 측정자료 : 운량(%, 관측 code, WMO code) / 운고(추정 최저운고, 추정 평균운고)

- 중앙 Cloud Server와 Network System 체재 구축

- 목측 자료 입력 기능

◆ 영상획득장치 기본 사양

- 획득 영상 해상도 : 2,432X2,432  (최대해상도 : 3,648X3,648) 

- 야간 촬영 및 관측 기능 : ISO 25,600 (세계 유일)

- 동작 전압 : 220V AC

- 시스템 통신 : 이더넷 통신

- 크기 : 264(W) X 264(D) X 247(H) 

- 무게 : 6.5Kg 

시스템 사양



◆ 렌즈 화각 140도의 경우 관찰되는 지역 범위

2,000m 상공의 구름 : 직경 11Km 지역

6,000m 상공의 구름 : 직경 33Km 지역

촬영 화각 140도 참고자료



2Km 상공의 관찰범위
(직경 11Km)

6Km 상공의 관찰범위
(직경 33Km)

촬영 화각 140도 참고자료



ACOS-1700 설치사진 (대전기상청)

표출시스템 전산실에 위치

설치일자 : 2017년 4월 24일

장비 이격 간격 : 36m

장비명 : ACOS-1700 V3.0



ACOS-1800 설치사진 (천안 강설 시)

표출시스템 사무실에 위치

설치일자 : 2017년 11월 15일

장비 이격 간격 : 38m

장비명 : ACOS-1800  V3.5



ACOS-1800 설치사진 (천안)

표출시스템 사무실에 위치

설치일자 : 2018년 2월 10일

장비 이격 간격 : 38m

장비명 : ACOS-1800  V4.0





사례검증 2018년 3월 3일 사례 : 구름 100% 야간



사례검증 2018년 3월 4일 사례 : 구름 100% 일출



사례검증 2018년 3월 18일 사례 : 구름 100% 주간



사례검증 2018년 3월 3일 사례 : 구름 100% 일몰



사례검증 2018년 3월 2일 사례 : 구름 0% 야간



사례검증 2018년 3월 2일 사례 : 구름 0% 야간



사례검증 2018년 3월 2일 사례 : 구름 0% 일출



사례검증 2018년 3월 2일 사례 : 구름 0% 주간



사례검증 2018년 3월 2일 사례 : 구름 0% 일몰



사례검증 2018년 3월 3일 사례 : 구름 61% 야간



사례검증 2018년 3월 14일 사례 : 구름 65% 일출



사례검증 2018년 3월 3일 사례 : 구름 63% 주간



사례검증 2018년 3월 6일 사례 : 구름 61% 일몰



사례검증 2018년 3월 5일 사례 : 우천시 야간



사례검증 2018년 3월 5일 사례 : 우천시 일출



사례검증 2018년 3월 8일 사례 : 우천시 주간



사례검증 2018년 3월 19일 사례 : 우천시 일몰



사례검증 2018년 3월 31일 사례 : 황사 일출



사례검증 2018년 3월 31일 사례 : 황사 주간



사례검증 2018년 3월 31일 사례 : 황사 일몰


