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논문 제안서 

제목: 강우 사진을 통한 강수량 추정을 위한 딥러닝 모델 

 

요약: 

본 논문은 카메라를 통해 촬영된 강우 사진을 활용하여 강수량을 추정하는 컨볼루션 신

경망(CNN) 모델의 개발을 제안합니다. 목표는 컴퓨터 비전 기술을 활용하여 강우 이미지

를 분석하고 특정 지역의 정확한 강수량을 예측하는 것입니다. 실시간 데이터를 수집하

고 해당 순간을 촬영한 사진을 학습하여 딥러닝 모델을 훈련시키는 것이 목표입니다. 이 

모델의 예측은 기상학, 수리학 및 재난 관리 분야에서 응용 가능한 강수량 모니터링을 

제공할 것입니다. 

 

소개: 

강수량 추정은 농업, 수자원 관리 및 기상 예측을 포함한 여러 분야에서 중요한 역할을 

합니다. 비계는 효과적이지만 공간적으로 제한적입니다. 원격 감지 기술은 대안적인 해결

책을 제공하지만 종종 지역 예측에 필요한 공간 및 시간적 해상도를 갖추지 못합니다. 

이 제안은 촬영된 강우 사진을 훈련 데이터로 활용하여 CNN 모델을 개발하여 이 격차

를 줄이려고 합니다. 경제적이고 정확한 강수량 추정 수단을 제공할 것으로 기대됩니다. 

 

목표: 

1. 강우 사진을 촬영합니다. 

2. 비 이미지를 분석하고 강수량을 예측할 수 있는 CNN 아키텍처를 개발합니다. 

3. 다양한 날씨 조건에서 다양한 강수량 이미지와 대응하는 실제 강수 측정치를 수집합

니다. 

4. 수집된 데이터 세트를 사용하여 CNN 모델을 훈련하여 보이지 않는 비 사진으로부터 

강수량을 정확하게 추정합니다. 

5. 모델의 성능을 전통적인 강수량 추정 방법과 비교하여 평가합니다. 



 

방법론: 

1. 데이터 수집: 

   - 카메라 원격 제어를 사용하여 비행 사건 중에 고해상도 비 사진을 촬영합니다. 

   - 다양한 강우 강도 및 다양한 환경 설정을 포함하여 다양한 날씨 조건을 보장합니

다. 

   - 각 촬영된 이미지에 대한 인근 기상 관측소로부터 실제 강수 측정치를 수집합니다. 

 

2. 데이터 전처리: 

   - CNN의 의미 있는 기능 학습 능력을 향상시키기 위한 이미지 전처리 기술을 구현합

니다. 

   - 이미지 정규화, 잡음 처리 및 조명 조건의 변화에 대한 조정을 수행합니다. 

 

3. CNN 모델 개발: 

   - 비 이미지 분석에 적합한 CNN 아키텍처를 설계합니다. 

   - 최적의 성능을 위해 다양한 네트워크 깊이, 커널 크기 및 활성화 함수를 실험합니

다. 

   - 모델 일반화를 향상시키기 위해 데이터 증가와 같은 기법을 적용합니다. 

 

4. 훈련 및 검증: 

   - 수집된 데이터 세트를 훈련, 검증 및 테스트 세트로 분할합니다. 

   - 적응 학습률을 갖는 확률적 경사 하강법을 사용하여 CNN 모델을 훈련합니다. 

   - 훈련 중 평균 절대 오차(MAE) 및 제곱근 평균 제곱 오차(RMSE)와 같은 성능 지표

를 모니터링합니다. 

   - 모델을 보이지 않는 비 사진으로 검증하여 일반화 능력을 평가합니다. 

 



5. 평가: 

   - CNN 모델의 예측을 실제 강수 측정치와 비교합니다. 

   - 모델의 정확도, 정밀도, 재현율 및 F1 점수를 평가합니다. 

   - 비계 및 원격 감지 데이터와 같은 전통적인 강수량 추정 방법과의 비교 분석을 수

행합니다. 

 

예상 결과: 

1. 촬영된 비 사진을 사용하여 강수량을 정확하게 추정할 수 있는 CNN 모델의 개발. 

2. 강수량 모니터링을 위한 컴퓨터 비전 기술 활용의 효과성에 대한 통찰력 제공. 

3. 제안된 모델의 성능을 실제 측정치와 기존 방법과의 비교를 통한 검증. 

4. 농업부터 긴급 대응에 이르기까지 다양한 분야에 미치는 강수량 데이터의 정확성과 

접근성 향상에 기여. 

 

결론: 

본 논문은 실시간 데이터 수집과 이미지 분석을 위한 커스텀 CNN 모델을 개발하는 세

부적인 계획을 제안합니다. 딥러닝과 컴퓨터 비전 기술을 활용하여 정확하고 신뢰할 수 

있는 강수량 예측을 위한 연구 결과를 통해 다양한 분야에 영향을 미칠 것으로 기대됩니

다. 

 

프로그램 개발 안내 

1. Canon SDK 통합 

- 카메라 제어용 캐논 SDK를 다운로드하여 설치합니다. 

- SDK 설명서를 참조하여 사용 가능한 기능과 방법을 이해합니다. 

- 캐논 SDK용 C# 래퍼를 개발하여 카메라 제어 작업을 간소화합니다. 

- 이미지 캡처, 비디오 촬영, 확대/축소 및 기타 필요한 기능을 구현합니다. 

 



2. 사용자 인터페이스 설계(WPF) 

- WPF를 사용하여 Windows 데스크톱 응용 프로그램의 UI(사용자 인터페이스)를 설계합

니다. 

- 카메라 컨트롤, 이미지 표시, 데이터 입출력 및 설정을 위한 UI 요소를 만듭니다. 

- 쉬운 탐색과 조작을 위해 사용자 친화적이고 직관적인 레이아웃을 보장합니다. 

- 반응형 설계 원리를 구현하여 다양한 화면 해상도를 지원합니다. 

 

3. 카메라 컨트롤 모듈: 

- C# Wrapper for Canon SDK를 사용하여 카메라 컨트롤 모듈을 개발합니다. 

- 카메라에 연결하고 이미지 캡처를 시작/정지하며 카메라 설정을 조정하는 기능을 구현

합니다. 

- 애플리케이션 UI 내에서 캡처된 이미지/동영상의 실시간 미리보기를 활성화합니다. 

- 카메라 통신 및 제어와 관련된 오류 및 예외를 처리합니다. 


